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Apresentacao

As Ciéncias Exatas sdo utilizadas, desde a antiguidade, para solucionar os problemas da
humanidade. Elas utilizam observacdo e analise cientifica de padrdes, raciocinio l6gico e
calculos rigorosos para explicar os fenbmenos da natureza. Entre as ciéncias exatas, es-
tdo a Matematica, Estatistica, Fisica, Engenharia e Ciéncia da Computacao.

O Workshop de Ciéncias Exatas Aplicadas (WCEA) é um evento cientifico, destinado
ao compartilhamento de conhecimentos, ao estimulo ao debate e a promocéo da colabo-
racao e articulacao entre os pesquisadores no campo das Ciéncias Exatas Aplicadas. A
primeira edicdo contou com 4 sec¢des técnicas, as quais incluiram uma palestra, do pro-
fessor pesquisador convidado Demetrius Tahim (IFCE/Crato), 7 apresentacdes de traba-
lhos de iniciacéo cientifica e de 3 novos projetos, bem como um férum de pesquisa. Gos-
tariamos de ressaltar que, neste ano, fomos contemplados com trabalhos de alta qualida-
de e relevancia cientifica.

Os Anais do | Workshop de Ciéncias Exatas Aplicadas € uma publicacdo do Grupo de
Pesquisas em Ciéncias Exatas Aplicadas (GCEA/IFCE) do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Ceara campus Crato.

Agradecemos fortemente a todos os membros da Equipe Organizadora, ao Comité Ci-
entifico e, em especial, aos Autores que submeteram seus trabalhos de pesquisa e a to-
dos os Participantes deste nosso primeiro encontro. Esperamos que os Anais do
Workshop de Ciéncias Exatas Aplicadas (também disponivel em: <http://www.gcea-
conf.org/>) seja mais um passo para a promoc¢ao da ciéncia no Brasil.

Crato, 08 de junho de 2017.

Grupo de Pesquisa em Ciéncias Exatas Aplicadas (GCEA/IFCE)
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APLICAGCAO DE MODELOS LINEARES GENERALIZADOS PARA ESTIMAGCAO DO
CRESCIMENTO DE CLONES DE EUCALYPTUS NO POLO GESSEIRO DO ARARIPE

Dr. Cicero Carlos Felix de Oliveira
Ma. Francisca Alves de Souza

Resumo: Essa pesquisa teve como objetivo principal estimar a altura total de clones de
Eucalyptus verificando a eficiéncia do ajuste de trés modelos lineares generalizados, que
foram baseados nas familias: normal, gama e Weibull. O melhor modelo de predi¢éo (en-
tre os trés estudados) da altura dos Eucalyptus foi construido em funcéo das variaveis: T
(idade) e DAP (didmetro na altura do peito). Depois de todas as analises estatisticas, con-
clui-se que o modelo de melhor ajuste ocorre para familia normal. Os dados utilizados no
experimento foram coletados de uma pesquisa desenvolvida na Estagdo Experimental da
Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria (IPA), localizada no municipio de Ara-
ripina - PE. Para a realizagdo desse experimento foram usados 15 clones de Eucalyptus,
onde cada clone foi plantado em quatro parcelas de 49 arvores. A primeira mensuracao
do experimento ocorreu aos dois meses, depois aos seis meses e posteriormente a cada
seis meses até os 90 meses, data em que as arvores do experimento foram cortadas, po-
rém, as arvores da borda sdo desconsideradas no estudo. Desse experimento foi coletado
uma amostra de 1008 arvores e a para comparacao dos modelos foram utilizados os crité-
rios de informacgéo de Akaike (AIC). Depois foi feita uma avaliacdo do modelo através dos
coeficientes de correlacédo, de determinacao, da raiz do erro médio quadratico e do erro
médio. A avaliacao foi satisfeita de forma que a altura real e a altura estimada pelo modelo
séo fortemente correlacionadas.

Palavras-chave: Altura de Eucalyptus. Modelos Lineares Generalizados. Familia Normal.
Referéncias

CORDEIRO, G.M. e DEMETRIO, C.G.B. Modelos Lineares Generalizados e Extensdes, Depar-
tamento de Estatistica e Informética, UFRPE e ESALQ/USP, 2010.

LIMA-FILHO, L. M. de A. et al. Modelagem do Crescimento de clones de Eucalyptus usando o
modelo de Chapman-Richards com diferentes distribuicdes simétricas dos erros. Ciéncia
Florestal, Santa Maria, 2012.

SANTOS, C. A. Modelos simétricos transformados nao lineares com aplicacdo na estimativa volu-
métrica em hibrido de Eucalyptus tereticornis no pélo gesseiro do Araripe - PE. 2010. 94 p. Disser-
tacdo (Mestrado em Biometria e Estatistica Aplicada) - Universidade Federal Rural de Pernambu-
co, Recife.

SOARES, P. e TOM_E, M. Height-diameter equation for first rotation eucalypt plantations in
Portugal. For. Ecol. Manage., 166: 99 -109, 2002.
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DETECTANDO VAZAO USANDO SENSOR ULTRASONICO HC-SR04

Gabriel Alcantara Silva
Juliano Dos Santos Macedo
Francisco Camilo da Silva

Resumo: O custo de um sensor de vazao de fluidos provoca a necessidade de buscar
uma solucdo mais barata de producdo e manutencdo, portanto, tendo em vista que é
possivel usar a superficie de um fluido para refletir uma onda sonora emitida por um
sensor ultrassénico HC-SR04, e levando em consideracdo suas limitacfes para que seja
possivel implementar a ideia de usar tal sensor para obter a medida da distancia entre a
localizacdo do sensor HC-SR04 até a superficie do fluido, com essa grandeza
armazenada no microcontrolador arduino, é feito o calculo da vaz&o do fluido contido no
recipiente. Para melhor visualizacdo do que estad ocorrendo no ambiente que envolve o
problema foi desenvolvido uma simulacéo virtual usando a biblioteca Vpython e Pyserial
da linguagem de programacdo Python 2.7. A dificuldade de alternar, a nivel de
programacao alto nivel, entre o reservatoério circular e retangular e solicitar ao sensor as
dimensbes do reservatorio, fez se necessario criar uma interface de hardware com
botbes. Devido os reservatorios utilizados para armazenar fluidos tem formato retangular
e cilindrico, as aplicacfes se resumiram a utilizar apenas essas duas formas, porém o
projeto pode ser modelado para outros formatos de recipientes. A precisdo das medidas
de vazao e tempos gastos para realizar as tarefas estdo sob observacao.

Palavras-chave: Vazéo. Fluido. Arduino. Python. HC-SRO04.

Referéncias

ARDUINO UNO. Disponivel em:< https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardUno >. Acesso
em: 27 de maio de 2017.

O QUE E TAXA DE FLUXO DE VOLUME?. Khan Academy. Disponivel em:

<https://pt.khanacademy.org/science/physics/fluids/fluid-dynamics/a/what-is-volume-flow-rate>.
Acesso em: 27 de maio de 2017.

COMO CONECTAR O SENSOR ULTRASSONICO HC-SR04 AO ARDUINO. FILIPEFLOP.

Disponivel em:< http://blog.filipeflop.com/sensores/sensor-ultrassonico-hc-sr04-ao-arduino.html >.
Acesso em: 27 de maio de 2017.

PYTHON 2.7. Disponivel em:< https://www.python.org/download/releases/2.7/ >. Acesso em: 27
de maio de 2017.

VPYTHON. Disponivel em:< http://www.vpython.org/ >. Acesso em: 27 de maio de 2017.

PYSERIAL. Disponivel em:< https://pythonhosted.org/pyserial/ >. Acesso em: 27 de maio de 2017.
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EFICIENCIA ENERGETICA DE UM AQUECEDOR SOLAR DE AGUA COM SISTEMA
AUXILIAR DE RESISTENCIA ELETRICA NA CIDADE DO CRATO

Alberto Jonatas Bezerra da Silva
Miguel Angel Durén Roa

Resumo: Diante de um cenario — de recursos hidricos e energéticos limitados —, no qual,
sdo necessarias solucbes sustentaveis que possam ser inseridas no cotidiano da
populacdo. O consumo de energia elétrica — utilizada nos chuveiros para aquecer agua
para tomar banho — vem sendo considerado como um dos usos mais grosseiros de uma
das energias mais nobres que temos disponivel na sociedade moderna. O aquecimento
de agua para consumo domeéstico — tomar banho — é responsavel por aproximadamente
25% do consumo nas residéncias brasileiras. Neste trabalho estudaremos uma das
alternativas para aquecimento de agua que mais se desenvolve a nivel mundial — e de
maior aceitacdo —, a qual tem um alto impacto na reducéo da geracao de eletricidade e,
no aquecimento global. O aquecimento de agua utilizando radiacdo solar tem sido
estimulado de diversas maneiras, entre elas, as mais relevantes sdo as politicas publicas,
um exemplo delas € o Programa de Aceleracdo do Crescimento 2 — PAC 2 — que além de
construir moradias dignas, substitui o chuveiro elétrico pelo sistema de aquecimento solar
de agua nas residéncias terminadas. Estudaremos o potencial de radiacdo solar e a
eficiéncia de um aquecedor de 4gua — por conveccdo — na transformacao de radiacéo
solar em energia térmica para aguecer agua para consumo domestico.

Palavras-chave: Radiacdo Solar. Energia Térmica. Converséo de Energia. Eficiéncia.

Referéncias

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA (b). Procedimentos do Programa de eficiéncia
Energética — PROPEE. Brasilia, ANEEL, 2013.

MOGAWER. T.; SOUZA, T. M. Sistema Solar de Aquecimento de Agua para Residéncias
Populares. In. Encontro de Energia do Meio Rural, 5. 2004, Campinas. Anais eletrbnicos.
Disponivel em: <http://www.proceedings.scielo.br/scielo.php?

script=sci_pdf&pid=MSC0000000022004000200050&Ing=en&nrm=iso&ting=pt>. Acesso em
27 de fev. 2017.
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JOGO EDUCATIVO PARA AUXILIAR O ENSINO DE AGROECOLOGIA NAS ESCOLAS
BRASILEIRAS

Iris Maria Alves de Sa
Brisa do Svadeshi Cabral de Melo
Guilherme Esmeraldo

Resumo: Passados mais de 40 anos do inicio do processo de modernizacdo da
agricultura, intitulado como Revolugédo Verde, sobram evidéncias de que seus efeitos
sobre o mundo rural e sobre a sociedade foram desastrosos. Portanto, na década de 70,
houve uma difusdo da Agroecologia, com o0 objetivo de amenizar os impactos causados
por esse padrdo de agricultura. O enfoque agroecoldgico ressalta o fato de que a
producdo e a transmissao de conhecimentos sdo atividades préprias do ser humano,
exercidas individual ou coletivamente por meio das culturas, e é responsabilidade de
todos a difusdo desses conhecimentos. Partido disso, e tendo em mente as
potencialidades pedagdgicas de jogos para dispositivos moveis, propde-se 0 uso dessas
tecnologias para simular um ambiente virtual de producdo agricola para auxiliar
professores no ensino de Agroecologia nas instituicbes de ensino brasileiras, tendo em
vista, tornar o aluno capaz de desenvolver modelos de agricultura ecoldgica levando em
consideracdo cada agro ecossistema brasileiro. A metodologia empregada para o
desenvolvimento do jogo consiste na coleta e reunido de bibliografias, escrita de roteiro,
definicio da mecanica de jogo e a criacdo do jogo em si. O mesmo, se encontra
atualmente na fase de roteirizagdo. Finalizado o primeiro prototipo, serd disponibilizado
aos alunos da disciplina de Agroecologia do curso técnico de Agropecuaria do IFCE
campus Crato para testes. Logo em seguida, seré realizado a corre¢do de possiveis bugs,
bem como a adicdo dos proximos niveis do jogo.

Palavras-chave: Agroecologia. Dispositivos Méveis. Ensino.
Referéncias

ALTIERI, Miguel. Agroecologia: a dinamica produtiva da agricultura sustentavel. 5. ed. Porto
Alegre. UFRGS. 2009. 117p.

ALVES, L. Jogos eletronicos e SCREENAGENS: possibilidades de desenvolvimento e
aprendizagem. In: SILVA, Eliane M.; MOITA, Filomena; SOUSA, Robson P. Jogos eletrénicos:
construindo novas trilhas. Campina Grande: EDUEP, 2007.

MEDEIROS, Carlos Allzerto Barbosa; CARVALHO, Flavio Luiz Carpena; STRASSBURGER, André
Samuel. TRANSICAO AGROECOLOGICA CONSTRUCAO PARTICIPATIVA DO
CONHECIMENTO PARA A SUSTENTABILIDADE. Pelotas, RS. Embrapa, 2011.

PETERSEN, Paulo; DIAS, Ailton. Construcao do Conhecimento Agroecolégico: Novos Papéis,
Novas ldentidades. Rio de Janeiro: Articulagdo Nacional de Agroecologia, 2007.
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MAPEANDO TEMPERATURA E UMIDADE DO AR PARA ACOMPANHAMENTO E
PREDICAO DE PERIODOS DE RISCO A QUALIDADE DE VIDA

Cicero Samuel Rodrigues Mendes
Guilherme Esmeraldo

Resumo. A umidade do ar aliada a temperatura possuem influéncia direta sobre as
condicbes ambientais, onde diversos estudos constatam seu impacto sobre a qualidade
de vida. Na saude humana, por exemplo, as alteracdes de temperatura e umidade podem
aumentar os efeitos de doencas respiratérias bem como a propagacéo e, consequente,
exposicdo a poluentes atmosféricos. Em outro exemplo, ja& no campo das ciéncias
agrarias, a umidade e temperatura possuem efeito decisivo na propagacéo de doencas e
pragas entre plantas, na qualidade de produtos agricolas, bem como no desempenho da
criagdo e conforto animal. Percebe-se que, em face a problematica abordada, que hd uma
clara necessidade de acompanhamento e mapeamento das condi¢cdes climaticas, de
forma a estabelecer os periodos de maiores riscos a qualidade de vida e, com isso, agir
de forma preventiva. Este projeto surge com a proposta de um dispositivo para, através
da utilizacdo de microcontroladores, sensores e sistemas de comunicagao, aferir,
continuamente, a temperatura e a umidade do ar. Com os dados coletados, planeja-se a
realizagdo de andlises estatisticas para modelagem e predi¢cdo das condi¢des climaticas.
Atualmente, um protétipo esta em fase de desenvolvimento, e com ele ja é possivel
realizar a leitura de temperatura e umidade e armazena-las, a fim de manter uma base de
dados com os registros coletados. Como proximos passos no desenvolvimento do projeto,
trabalhar-se-4 o aprimoramento do prototipo ja existente com a utilizacdo de sensores
para transmissédo das informacgdes capturadas através da Internet.

Palavras-chave: Temperatura. Umidade. Sensor. Microcontrolador. Analises Estatisticas.
Referéncias

PEREIRA, A. R.; ANGELOCCI, L. R.; SENTELHAS, P. C. Agrometeorologia: fundamentos e
aplicacdes praticas. Cuiaba: Agropecuaria, 2002.

BARCELLOS, C.; MONTEIRO, A.M.V.; CORVALAN, C.; GURGEL, H.C.; CARVALHO, M.S.;
ARTAXO, P.; HACON, S.; RAGONI, V. Mudancas climaticas e ambientais e as doencas
infecciosas: cenarios e incertezas para o Brasil. Epidemiologia e Servi¢os de Saude, 18(3), 2009.
pp.285-304.

BANZI, M. Primeiros passos com o Arduino. Sado Paulo: Novatec. 2011.
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SISTEMA ANTICOLISAO ORIENTADO POR DISPOSITIVOS MOVEIS: ANALISE DO
ESTADO DA ARTE

Bonny Kathy Soares dos Santos
Ciro Carneiro Coelho

Resumo: Na atual era tecnoldgica tem-se presenciado a grande disseminacdo e
utilizacdo de dispositivos moveis que tem invadido o cotidiano das pessoas por
disponibilizarem, em um Unico aparelho, uma gama de recursos que em épocas passadas
demandariam a manipulacdo de varios dispositivos especificos para cada componente.
No contexto, tem-se observado que a necessidade da comunicacdo e obtencdo da
informacéo tem feito com que os usuarios de dispositivos moveis os utilizem de maneira
irresponsavel em momentos que sua atencdo deve estar redobrada, como é o ato da
conducédo de veiculos. Para tentar minimizar os transtornos e 0s riscos que envolvem a
manipulagdo de tais dispositivos, alguns aplicativos de auxilio ao condutor foram
desenvolvidos com o objetivo de melhorar a experiéncia de conducéo. Porém, ainda
assim, a distracao e a falta de bom senso tém ocasionado grandes transtornos no transito
e € nesse contexto que as redes veiculares representam uma forte contribuicdo para a
minimizacdo desses transtornos causados pela falta de atencdo. Contudo, a maioria das
pesquisas, até o presente momento, envolve apenas o ambiente veicular, mantendo a
protecdo restrita a apenas usuarios presentes em veiculos. Portanto, a proposta do
presente artigo esta em analisar alguns trabalhos que envolvem o uso da tecnologia de
redes veiculares, particularmente os protocolos de comunicagdo IEEE 802.11p Wave e
ZigBee, e sugerir a extensao futura da protecéo para usuarios de maneira geral presentes
no ambiente urbano através do auxilio de uma rede veicular urbana.

Palavras-chave: Dispositivos Moveis. Redes Veiculares. Sistemas Anticolisdo.
Referéncias

BASSO, D.O. IEEE 802.11p: Analise de desempenho de redes sem fio veiculares. 2013. 80 p.
Dissertacdo (Graduagdo em Engenharia Elétrica) — Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Porto Alegre, 2013.

BUARQUE, Leila Couto de Matos et al. Uso de VANET em Sistemas de Transportes
Inteligentes. In: VIl CONNEPI-Congresso Norte Nordeste de Pesquisa e Inovacdo. 2012.

ESA. Galileo com dez satélites em 6rbita, 2015. Disponivel em:
<http://www.esa.int/por/ESA_in_your_country/Portugal/Galileo_com_dez_satelites_em_orbita/>.
Acessado em 04 de mar.2016.
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UM AMBIENTE INTEGRADO PARA O ESTUDO E PROJETO DE SISTEMAS
COMPUTACIONAIS

Guilherme Esmeraldo
Edson Lisboa

Resumo. Nos ultimos anos, tem-se recomendado o0 uso de ambientes virtuais de
aprendizagem como abordagem complementar para 0 ensino e praticas em projetos de
sistemas computacionais. Os ambientes virtuais permitem simplificar e dinamizar a
criagdo e a simulagdo de novos sistemas computacionais, em cenarios proximos aos
reais, e sao fundamentais para compor laboratérios especificos na auséncia de
infraestrutura. Na literatura, utiliza-se basicamente dois tipos de abordagem: o uso de
ambientes especializados e completos de projeto, os quais, apesar de incluirem uma
guantidade significativa de recursos, ndo se pode verificar o suporte educacional; ou o
uso de simuladores, que, ao considerarem aspectos didatico-pedagogicos na sua
composicao, fazem uso de abstracdes que faz com que figuem, em muito casos, distantes
da realidade. Este trabalho propde uma nova ferramenta para apoiar aprendizagem e
projetos de sistemas computacionais. A ferramenta proposta inclui diferentes modelos de
simulacdo de componentes de hardware e uma interface grafica que permite simplificar a
configuracdo, programacgdo, simulagcdo e avaliacdo de desempenho de um sistema
computacional. Atualmente, a ambiente virtual proposto esta sendo utilizado por uma
turma de uma disciplina de arquitetura e organizagdao de computadores e os resultados de
uma avaliacdo preliminar, realizada pelos estudantes da disciplina, mostrou que a
ferramenta proposta tem sido efetiva no suporte educacional, bem como apresentou uma
experiéncia de uso satisfatoria.

Palavras-chave: Ambiente Virtual de Aprendizagem. Projeto de Sistemas
Computacionais. Arquitetura e Organizagdo de Computadores.
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UM SISTEMA DISTRIBUIDO PARA ANALISES ESTATISTICAS DE ALTO
DESEMPENHO NA WEB - ESTATISTICA FACIL

Erico Vinicio Batista
Rennan Teles

Wilcley Lacerda
Guilherme Esmeraldo

Resumo: Com a grande expanséo nacional do ensino superior, o Nordeste assistiu a um
namero expressivo de implantacdo de cursos superiores nas suas varias modalidades,
nas esferas publicas e privadas. Na Regido do Cariri, nos ultimos anos, tem-se criado
diferentes cursos em niveis de graduagcdo e poOs-graduacdo e, consequentemente, a
pesquisa cientifica tem aos poucos se efetivado, através da criacdo dos grupos de
pesquisa. Diante desse contexto, o presente projeto visa contribuir com a pesquisa
aplicada a regido do Cariri cearense, através da implementacdo de uma nova solucao
para suporte a andlise estatistica através da web. A analise estatistica € uma importante
ferramenta para a pesquisa em diversos campos, cComo economia, engenharia, fisiologia,
etc. A estatistica € um método para tratar elementos de pesquisa e consiste em uma série
de fases para, ao fim, suportar a tomada de decisdes, permitindo o pesquisador ter uma
maior seguranca na analise de dados e nos resultados do seu experimento. O sistema
proposto sera capaz de oferecer servigos, que serdo publicados na web, para suportar
analises estatisticas com grandes bases de dados ou que exijam célculos complexos nos
projetos de pesquisa da regido. Espera-se que esta iniciativa permita estabelecer uma
rede de pesquisas em nivel regional, a partir da integracdo dos laboratérios, grupos e
nacleos de pesquisa.

Palavras-chave: Apoio a Pesquisa. Analise Estatistica. Sistemas Distribuidos. Alto
Desempenho. Sistema Web.
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UMA ANALISE DO PENSAMENTO COMPUTACIONAL COMO ESTRATEGIA DE
ENSINO DA MATEMATICA NA EDUCACAO A DISTANCIA

Clécio Luénio Lima Freire de Souza
Lucas Eduardo da Silva
Moésio Morais de Sales

Resumo: Frente ao século XXI, um dos maiores desafios para o ensino e aprendizagem €&
a inovacdo e modernizacdo das técnicas e meétodos existentes na pratica pedagdgica
para continuar avancando. Esta dificuldade somada ao fato do aluno estudar sozinho
contribuem na saturacdo do aprendizado e consequentemente na evasao escolar. Nesse
sentido, 0 pensamento computacional se apresenta como uma habilidade essencial que
auxilia na resolucdo de problemas matematicos e que contribui no aprendizado do aluno,
assim focando o desenvolvimento de habilidades e a reflexdo sobre as estratégias de
solucionar problemas que tem como foco desenvolver estas habilidades. Em sintese,
mapeamos estratégias e discutimos as teorias tradicionais da aprendizagem em relacéo
ao aluno para compreender esse processo.

Palavras-chave: Pensamento Computacional. EaD. Ensino e Aprendizagem. Educacao
Matematica.
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UMA BIBLIOTECA R PARA REGRE§SAO LINEAR COM SUPORTE DE
PROGRAMACAO GENETICA

Hyago Dias

Elder Cordeiro

Joao Leite

Guilherme Esmeraldo

Resumo: A Regresséao Linear, ou analise de regresséo, é o estudo do comportamento de
uma variavel, em funcédo da mudanca de valores assumidos pelas demais variaveis de um
determinado sistema. A regressdo linear é uma técnica estatistica que vem sendo
utilizada para modelagem e predicdo em varios dominios, contudo, apesar de sua
simplicidade, o trabalho com modelos de regressdo ndo é tao simples e exige bastante
experiéncia do analista. Recentemente, tem-se combinado a técnica de Programacao
Genética a de Regresséo Linear, visando automatizar todo o esfor¢o para obtencdo dos
modelos de regressédo. Essa combinacdo tem sido aplicada em diferentes areas, como
por exemplo, em projetos de hardware e software, aplicacdes web, previsdo das
condicbes climaticas e experimentos com farmacos. Este trabalho tem como objetivo o
desenvolvimento de uma nova biblioteca de software, a qual utiliza programacao genética,
para auxilio a analise de regressdo. O projeto visa também contribuir, através de
pesquisas bibliogréficas e exploratdrias, estabelecer uma base de conhecimento acerca
da totalidade de estudos e pesquisas no tema. Atualmente, esta em desenvolvimento um
protétipo da biblioteca proposta e os trabalhos futuros incluem: aprofundamento tedrico
em analise de regressado, programacao genética e criacdo de scripts no software R, bem
como remodelagem da biblioteca proposta, para corregées de erros, adicdo de novos
recursos e testes com bases de dados abertas.
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Software. R.
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